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Plan

• Rappels généraux sur le modèle NLU

• Litérature sur la substtuton terre-engrais

• Applicaton dans NLU

• Scénarios testés

• Résultats



  

 

Economic dynamics
- Cost minimisaton under supply/demand equilibrium on 

food and biofuel markets
- Ricardian principles accountng for accessibility constraints

Biophysical parameters
- Feeed rato and compositon (Bouwman et al., 2005)
- Potental crop yield for 11 CFT (LPJmL)
- Global land cover at 0.5°x0.5° (Ramankuty, 2008)

Inputs
- Populaton
- Food
- Biofuel
- Forest

Outputs
- Cropland area
- Pasture area
- Crop yield
- Fertliser cons.
- Trade
- Calorie / land prices

Nexus Land Use (NLU)
Global scale model

of agricultural intensifcaton



  

 

CYCLE AZOTE ET FONCTION DE RÉPONSES AUX 
INTRANTS 

SECTEUR ANIMAL

DISTRIBUTIONS DE RENDEMENT 
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Modélisation du commerce 
international
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Estimation élasticités terre-engrais 
(15 ans) 

Binswanger, 1974



  

 

Nitrogen-Land Substitution in Corn Production: A 
Reconciliation of Aggregate and Firm-Level Evidence
Hertel et al., 1996

• Importante hétérogénéité dans l’applicaton des engrais azotés, 
même après avoir pris en compte les qualités de terre, rotaton etc.

• Atribuée aux capacités managériales

• Efet de compositon lorsque les prix relatfs changent

• Cet efet implique que l’élastcité au niveau du secteur sera plus 
importante qu’au niveau de la ferme

• Efet diférencié d’une taxaton sur les types d’agriculteurs



  

 

Modélisation des usages d’engrais 
dans NLU
• Modèle de substtuton terre-engrais

Þ Les conso d’engrais réagissent aux prix relatfs terre/engrais compte tenu 
d’interacton avec le secteur de l’élevage

• Prix de la terre = rente foncière (foncton du prix de l’output, des 
inputs, et du rendement)

• Prix des engrais : 
• Par défaut : calculé à partr du prix pétrole (P et K) et gaz (N) selon une 

relaton économétrique estmée sur 1970-2012 
• Peut être forcé à des niveaux prédéterminés



  

 

Substitution terre-engrais dans NLU
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Minimisaton du coût



  

 

Méthodes

• Baisse des conso de N par augmentaton du prix de l’azote

• Baseline = SSP => +2.4%/an

• Tâtonnement par tests successifs, ici : 
• +2.9%/an 

• +5.2%/an
• +5.7%/an 



  

 

Scénarios prix des engrais



  

 

Résultats: conso de N en Europe

-7%

-38%
-42%



  

 

Résultats = Elasticités prix des 
conso d’engrais

2005-2020 2020-2035 2035-250

Baseline 1.58 1.81 0.48

+2.7% 0.78 0.32 0.55

+5.2% 0.18 0.08 0.36

+5.7% 0.15 0.06 0.35
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